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4 Überprüfung der Modellannahmen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
4.1 Der graphische Modelltest . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
4.2 Der Likelihood-Quotienten-Test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
4.3 Wald-Tests . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

4.3.1 Aufgaben-spezifischer Wald-Test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
4.3.2 Globaler Wald-Test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

4.4 Weitere Modellgeltungstests . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
4.5 Der χ2-Anpassungstest . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47



X Inhaltsverzeichnis

5 Ausblick auf verwandte Modelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
5.1 Das linear-logistische-Testmodell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
5.2 Birnbaum-Modelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

5.2.1 Das zwei-parametrige Birnbaum-Modell . . . . . . . . . . . . . . 50
5.2.2 Das Birnbaum-Modell mit zusätzlichem Rateparameter 52

5.3 Modelle mit mehrstufigen Antwortkategorien . . . . . . . . . . . . . . . . 54
5.3.1 Das Partial-Credit-Modell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
5.3.2 Das Rating-Scale-Modell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
5.3.3 Das Graded-Response-Modell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
5.3.4 Das sequentielle Modell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

5.4 Modellierung von Unterschieden zwischen Personen . . . . . . . . . . 64
5.4.1 Mischverteilungs-Rasch-Modell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
5.4.2 Modellbasierte rekursive Partitionierung . . . . . . . . . . . . . . 66
5.4.3 Das Rasch-Modell als gemischtes Modell . . . . . . . . . . . . . 67

5.5 Mehrdimensionale Rasch-Modelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

Anpassung von Rasch-Modellen mit R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
A.1 Vorbereitungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
A.2 R-Paket eRm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

A.2.1 Bedingte Maximum-Likelihood-Schätzung der
Aufgaben-Parameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

A.2.2 Modellkontrolle und Aufgaben-Selektion . . . . . . . . . . . . . . 76
A.2.3 Graphische Darstellung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
A.2.4 Schätzung der Personen-Parameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

A.3 R-Paket ltm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
A.3.1 Marginale Maximum-Likelihood-Schätzung der

Aufgaben-Parameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
A.3.2 Modellkontrolle und Aufgaben-Selektion . . . . . . . . . . . . . . 85
A.3.3 Graphische Darstellung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
A.3.4 Schätzung der Personen-Parameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

A.4 Weitere R-Pakete zur Anpassung und Überprüfung von
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